
 

 
 

 

 

 علامه حسن زاده آملی   - آموزشکده فنی پسران آمل

 

 

 پایگاه داده ها
 

 کاردانی پیوسته کامپیوتر 

 

 

 

 

 

 

 

 حسین اخوان اسکی 

 کارشناس ارشد نرم افزار 



 

 

 

  



 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه            عنوان

 1 ------------------- داده  پایگاه  گیریشکل  ضرورت و فایل داده،  با عمیق   آشنایی - فصل اول

 2 --------------------------------------------------------------------- ( Data) داده  

 2 ---------------------------------------------------------- ( Information) اطلاعات 

 3 --------------------------------------------------------------------- ( File) فایل 

 3 -------------------------------------------------------------------- ( Field) فیلد  

 4 ----------------------------------------------------------------- ( Record) رکورد  

 4 ------------------------------------------------------- اطلاعات بازیابی  و سازیذخیره  

 4 ------------------------------------------- ( File-Based System) محورفایل  سیستم 

 5 ---------------------------------------------------------- محور فایل  سیستم مشکلات 

 6 ---------------------------------------------------------- اول  فصل  پایان هایتمرین 

 DBMS ----------- 7 هایسیستم  و کاربران تخصصی،  عناصر ها، داده  پایگاه  تعریف  -دوم  فصل

 8 ---------------------------------------------------- ( Database) هاداده   پایگاه تعریف 

 8 ---------------------------------------------------------- داده  پایگاه تخصصی  عناصر 

 9 --------------------------------------------------- داده  پایگاه افزاریسخت  هایویژگی  

 9 -------------------------------------------- داده  پایگاه با مرتبط  افزارهاینرم  انواع  معرفی  

 10 ------------------------------------------------------------ داده  پایگاه کاربران انواع 

 11 ------------------------------------------------ (DBMS)  داده  پایگاه مدیریت سیستم 

 11 --------------------------------------- ( RDBMS) ایرابطه  داده  پایگاه مدیریت سیستم 

 12 -------------------------------- (ORDBMS) ایرابطه –شیء  داده  پایگاه مدیریت سیستم 

 12 ---------------------------------------------------------- دوم  فصل  پایان هایتمرین 

 13 --------------------------- کاربران مختلف هایدیدگاه  و هاداده  پایگاه   معماری -سوم  فصل

 14 ------------------------------------- ( Database Architecture) هاداده  پایگاه معماری 

 14 ------------------------------ ( Client–Server Architecture) سرور –کلاینت معماری 

 15 ----------------------------------------- (ایلایه سه  معماری)  ANSI/SPARC معماری 

 15 ------------------------------------------------------ (Internal View) داخلی  دید  

 16 ----------------------------------------- ( Conceptual View)  مفهومی  یا ادراکی دید  



 

 

 صفحه            عنوان

 16 ----------------------------------------------------- (External View) خارجی دید  

 16 ------------------------------------------------------------------دیدها  بین ارتباط 

 17 ----------------------------------------------------------- ( DBA) داده پایگاه مدیر 

 18 ---------------------------------------------------------- سوم  فصل  پایان هایتمرین 

 

 19 ----- داده  پایگاه معماری  سطوح با آن ارتباط و (  DBMS) داده پایگاه  مدیریت سیستم -چهارم  فصل

 20 ----------------------------------------- چیست؟ ( DBMS)  داده  پایگاه مدیریت سیستم 

 20 ----------------------------------------------- داده  پایگاه مدیریت سیستم  اصلی وظایف 

 21 ------------------------------------------------------اطلاعات بازیابی  و  گیریپشتیبان 

 22 ----------------------------- داده  پایگاه معماری  سطوح و  داده  پایگاه مدیریت  سیستم ارتباط 

 22 ---------------------------------------------------- ها داده   استقلال در  DBMS نقش 

 23 -------------------------------------------------------- چهارم  فصل  پایان هایتمرین 

 24 -------------------------------------------------------------------------- پنجم  فصل

 24 هادرخواست اجرای و  سیستم  با کاربر  ارتباط نحوه  داده پایگاه سیستم  در  کاربر  درخواست  اجرای روند  

 25 ----------------------------------------------------- داده  پایگاه  سیستم با کاربر  ارتباط 

 26 ----------------------------------------- ( Query Parsing)   درخواست تفسیر   و  تحلیل 

 26 ------------------------------------------------- ها داده  به  دسترسی   و  درخواست اجرای 

 27 --------------------------------------------------------- پنجم  فصل  پایان هایتمرین 

 28 -------------------------------------------- داده  سازیمدل هایروش  انواع  -ششم  فصل

 29 ------------------------------------------------------------ چیست؟  داده سازیمدل 

 29 -------------------------------- ( Hierarchical Data Model) مراتبیسلسله  داده مدل 

 30 ---------------------------------------- ( Network Data Model) ایشبکه  داده مدل 

 ER (Relational & ER Model) -------------------------------- 31 و  ایرابطه   داده مدل 

 31 ----------------------- ( Object-Relational Data Model)  شیءگرا –ایرابطه   داده مدل 

 32 --------------------------------------------------------- ششم  فصل  پایان هایتمرین 

 33 --------------------------- ( Relational Data Model) ایرابطه داده  مدل -هفتم  فصل

 34 ---------------------------------------------------------- چیست؟  ایرابطه   داده مدل 



 

 

 صفحه            عنوان

 34 ------------------------------------------------------- ایرابطه  داده  مدل اصلی عناصر 

 35 --------------------------------------------------------- ( Entity) موجودیت  مفاهیم 

 36 ----------------------------------------------------- ( Relationship) رابطه   مفاهیم 

 37 -------------------------------------------- ای رابطه   داده مدل در ( Integrity) جامعیت 

 38 --------------------------------------------------------- هفتم  فصل  پایان هایتمرین 

 39 ------------------------------------------------------------------------- هشتم  فصل

 39 --- داده  مدیریت و  داده دستکاری داده، تعریف  دستورات  و  استاندارد  SQL ها زبان رابطه   روی  عملیات   سازیپیاده 

 40 --------------------------------------------------------------- چیست؟  SQL زبان 

 41 ------------------------------------------------------- (DDL) داده   تعریف دستورات 

 42 ---------------------------------------------------- (DML) داده  دستکاری  دستورات 

 43 ------------------------------------------------------ (DCL)  داده مدیریت  دستورات 

 44 ------------------------------------------------ داده  پایگاه سازیپیاده  در SQL اهمیت 

 45 -------------------------------------------------------- هشتم  فصل  پایان هایتمرین 

 46 ---------------------------------- ( Normalization) داده  پایگاه  سازینرمال  -فصل نهم 

 47 --------------------------------------------------------------- چیست؟  سازینرمال 

 48 ---------------------------------------------------------------- سازینرمال از هدف 

 48 -------------------------------------------------------------- ( 1NF)  نرمال اول فرم 

 49 -------------------------------------------------------------- ( 2NF) نرمال دوم  فرم 

 50 ------------------------------------------------------------- ( 3NF) نرمال سوم فرم 

 51 -------------------------------------------------------- نهم  فصل  تکمیلی  هایتمرین 



 

 

1 
 

 

 فصل اول
 

 آشنایی عمیق با داده، فایل و  

 گیری پایگاه داده ضرورت شکل
 

 



 

 

2 
 

 مقدمه 

ها در ارتباط است. برای مثال، وقتی دانشجویی  های انسانی به نوعی با ثبت و پردازش داده تقریباً تمام فعالیتدر دنیای امروز،  

دانشگاه ثبت  او ثبت می نام می در  انتخابی  واحدهای  دانشجویی، رشته و  نام، شماره  مانند  اطلاعاتی  وقتی  کند،  یا  شود. 

 .شودکند، اطلاعات خرید، مبلغ و تاریخ در سیستم ذخیره می مشتری از یک فروشگاه خرید می 

فایل  قالب  در  معمولاً  اطلاعات  این  گذشته،  می در  ذخیره  جداگانه  اطلاعات های  دانشگاه،  یک  در  کنید  فرض  شدند. 

دانشجویان در یک فایل، نمرات در فایل دیگر و شهریه در فایل سومی ذخیره شود. با افزایش تعداد دانشجویان، مدیریت  

های ساده  شود. این فصل دقیقاً با هدف توضیح این مسیر نوشته شده است: از داده تدریج دشوار و پرخطا می ها بهاین فایل 

 .های ابتدایی تا نیاز به پایگاه دادهو فایل 

 (Data) داده

توانند عددی، متنی،  می ها  تنهایی معنی مشخصی ندارند. داده شود که به نشده گفته می های خام و پردازش داده به واقعیت 

 .تاریخی یا حتی صوتی و تصویری باشند، اما بدون قرار گرفتن در یک چارچوب مشخص، قابل تفسیر نیستند 

 :مثال

 «17عدد » •

 «کلمه »رضا •

 «1403/03/10تاریخ » •

 :این موارد داده هستند، اما مشخص نیست

 نمره است یا سن؟  17 •

 رضا دانشجو است یا استاد؟ •

 نام است یا امتحان؟ مربوط به ثبت این تاریخ  •

 .گیری کافی نیستند تنهایی برای تصمیمها بهپس داده 

 (Information) اطلاعات

ها پردازش شده و در یک زمینه مشخص معنا پیدا کنند. اطلاعات قابل تحلیل است شود که داده اطلاعات زمانی ایجاد می 

 .گیری قرار گیردتواند مبنای تصمیم و می 

 :مثال

 «گرفته است  17رضا در درس پایگاه داده نمره » •
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 «نام کرده استثبت  03/10/ 1403دانشجو در تاریخ  » •

 :هادر این مثال 

 اند ها معنا پیدا کرده داده  •

 ( …موقع و نام به توان تصمیم گرفت )قبولی، عدم قبولی، ثبت می  •

 :رابطه داده و اطلاعات      

گیری تصمیم   → اطلاعات →  پردازش  → داده   

 (File) فایل

مجموعه  داده فایل  از  ذخیره ای  برای  که  است  مشخص  موضوع  یک  با  مرتبط  می های  استفاده  دائمی  در  سازی  شود. 

 .های مخصوص خود را داشتسازی اطلاعات بود و هر برنامه فایل ترین ابزار ذخیره های اولیه، فایل اصلی سیستم

 :مثال

 :داریم که شامل اطلاعات دانشجویان است Students.txtفرض کنید یک فایل به نام  

 شماره دانشجویی  •

 نام •

 نام خانوادگی  •

 رشته  •

 معدل •

 .تنهایی هیچ ارتباطی با فایل نمرات یا شهریه نداردشود، اما به این فایل برای نگهداری اطلاعات دانشجویان استفاده می 

 دهنده فایل  اجزای تشکیل

 (Field) فیلد

 .کند ترین واحد داده است و یک ویژگی مشخص را نگهداری می فیلد کوچک 

 :مثال فیلدها

 شماره دانشجویی  •

 نام •

 معدل •
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 .کند هر فیلد فقط یک مقدار مشخص را ذخیره می 

 (Record) رکورد

 .دهد ای از فیلدهای مرتبط است که اطلاعات کامل یک موجودیت را نشان می رکورد مجموعه 

 :مثال یک رکورد دانشجو

16.8 |کامپیوتر   | رضایی  |علی   | 14020125  

 .دهد این رکورد، اطلاعات کامل یک دانشجو را نشان می 

 (File) فایل

 .ای از رکوردهاستفایل مجموعه 

 :مثال
 .دانشجویان استفایل اطلاعات دانشجویان شامل رکوردهای علی، رضا، مریم و سایر 

 :مراتبیساختار سلسله 

Field → Record → File 

 سازی و بازیابی اطلاعاتذخیره

های دائمی مانند هارد دیسک یا سرور است. بازیابی به معنای دسترسی به  ها در حافظه سازی به معنای ثبت داده ذخیره 

 .ها در زمان نیاز است این داده 

 :مثال

 سازیذخیره   ←وارد کردن نمرات دانشجویان در سیستم آموزش   •

 بازیابی  ← مشاهده کارنامه دانشجو در پایان ترم  •

 .سازی درست انجام نشود یا بازیابی کند باشد، سیستم عملاً ناکارآمد خواهد شد اگر ذخیره 

 (File-Based System) محورسیستم فایل

های خودش را بر عهده دارد.  شوند و هر برنامه مدیریت فایلهای جداگانه ذخیره می ها در فایلمحور، داده در سیستم فایل

 .ها وجود نداردهیچ سیستم مرکزی برای کنترل داده 

 :مثال

 :در یک دانشگاه
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 نامفایل دانشجویان توسط برنامه ثبت  •

 فایل نمرات توسط برنامه آموزش  •

 فایل شهریه توسط برنامه مالی •

 .ها ضعیف یا غیرمستقیم استخودش را دارد و ارتباط بین آن هر برنامه فایل 

 محور مشکلات سیستم فایل

 هاافزونگی داده

 .شودنام و مشخصات دانشجو در چند فایل مختلف ذخیره می 

 :مثال
 .شودنام، فایل نمرات و فایل مالی تکرار می نام دانشجو در فایل ثبت 

 هاناسازگاری داده

 .شودروزرسانی نشود، اطلاعات متفاوت ثبت می ها به فایل اگر یکی از 

 :مثال
 .نام نام خانوادگی اصلاح شده، ولی در فایل نمرات هنوز قدیمی استدر فایل ثبت 

 امنیت پایین 

 .کنترل اینکه چه کسی به کدام اطلاعات دسترسی دارد دشوار است

 :مثال
 .کارمند مالی ممکن است به نمرات دسترسی داشته باشد، در حالی که نباید 

 وابستگی برنامه به داده

 .شودتغییر ساختار فایل باعث اختلال در برنامه می 

 :مثال
 برنامه  تغییر به نیاز → اضافه شدن فیلد »شماره تماس« 
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 گیری: چرا پایگاه داده؟ نتیجه

واقعی مناسب نیست. پایگاه داده  های بزرگ و  محور برای محیط دهد که سیستم فایل ها و مشکلات نشان می تمام مثال 

 :وجود آمد تابه 

 ها متمرکز شوند داده  •

 افزونگی کاهش یابد  •

 امنیت افزایش یابد  •

 تر شود گیری ساده گزارش  •

 .های بعد استتر فصل ای برای مباحث تخصصی کند و مقدمه ترین مفاهیم درس پایگاه داده را فراهم میایاین فصل پایه 

 

 های پایان فصل اول  تمرین

 .برای داده و اطلاعات، هرکدام یک مثال جدید بزنید  .1

 .برای یک فایل »کارمندان«، فیلدها و یک رکورد نمونه بنویسید  .2

 .محور بیان کنید ها در سیستم فایل یک مثال واقعی از افزونگی داده  .3

 .محور برای یک بانک مناسب نیستتوضیح دهید چرا سیستم فایل .4
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 فصل دوم

ها، عناصر تخصصی،  تعریف پایگاه داده 

 DBMS هایکاربران و سیستم 
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 (Database) هاتعریف پایگاه داده

شوند و تحت کنترل  صورت متمرکز ذخیره می هاست که به یافته و مرتبط از داده یافته، ساختای سازمانپایگاه داده مجموعه 

ای است گونه سازی مؤثر حجم زیادی از اطلاعات به گردند. هدف اصلی پایگاه داده، ذخیره یک سیستم مشخص مدیریت می 

زمان چندین کاربر بتوانند های متنوع تهیه کرد و هم روزرسانی نمود، گزارش سرعت جستجو کرد، به ها را به که بتوان آن 

 .بدون تداخل از آن استفاده کنند 

شود که تغییر در یک برنامه،  شوند. این استقلال باعث می های کاربردی ذخیره می ها مستقل از برنامه در پایگاه داده، داده 

شود تا  ها برقرار می های منطقی میان داده ها نشود و بالعکس. همچنین در پایگاه داده، ارتباط الزاماً باعث تغییر در داده 

 .اطلاعات معنادار تولید گردد

 :مثال کاربردی

 :در یک سیستم آموزش دانشگاه

 دانشجو )نام، شماره دانشجویی، رشته( اطلاعات  •

 اطلاعات درس )کد درس، نام درس(  •

 اطلاعات استاد •

 نمرات •
 .اند های مشخص به یکدیگر متصلشوند و از طریق ارتباطهمگی در یک پایگاه داده ذخیره می 

 عناصر تخصصی پایگاه داده 

های خام نیست، بلکه از اجزای تخصصی مختلفی تشکیل شده است که هرکدام نقش مهمی در  پایگاه داده فقط شامل داده 

 .صحت و کارایی سیستم دارند 

 (Data) هاداده

 .شده هستند، مانند نام، عدد، تاریخ یا کد ها اطلاعات خام و ثبت داده 

 (Data Structure) ساختار داده

 .صورت جدول، سطر و ستوندهی شوند؛ معمولاً به ها چگونه سازمان کند داده ساختار داده مشخص می 

 (Relationships) هاارتباط

 .اند، مثلاً ارتباط بین دانشجو و نمرهها چگونه به هم مرتبط کنند که داده ها مشخص می ارتباط
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 (Constraints) هامحدودیت 

 .شوند؛ مانند یکتا بودن شماره دانشجوییها تعریف می قوانینی هستند که برای حفظ صحت داده 

 (Metadata) هافراداده

 .ها هستند؛ مثل نوع داده )عدد، متن( یا طول فیلد ها اطلاعاتی درباره خود داده فراداده 

 :مثال

 .شوند پذیرد. این اطلاعات جزو فراداده محسوب می را می  20تا   0فیلد »نمره« از نوع عدد صحیح است و فقط مقادیر 

 افزاری پایگاه داده های سختویژگی

افزار  ها و تعداد کاربران بیشتر باشد، سختافزار مناسب دارد. هرچه حجم داده پایگاه داده برای عملکرد صحیح نیاز به سخت 

 .تری مورد نیاز استقوی 

 :افزار پایگاه داده شاملهای مهم سخت ویژگی 

 هاپردازنده قوی برای پردازش سریع درخواست •

 سازی مطمئن و پرسرعتحافظه ذخیره  •

 پایدارتجهیزات شبکه  •

 گیری و تحمل خطا های پشتیبانسیستم •

 :مثال

 .پایگاه داده یک بانک باید همیشه فعال باشد و حتی در صورت خرابی یک سرور، سرور پشتیبان جایگزین شود

 افزارهای مرتبط با پایگاه داده معرفی انواع نرم 

 :دارند زمان نقش طور هم افزار به در محیط پایگاه داده، چند نوع نرم 

 سیستم عامل 

 .دهد افزاری مانند حافظه و پردازنده را انجام می مدیریت منابع سخت 

 (DBMS) سیستم مدیریت پایگاه داده

 .ها، امنیت، ذخیره و بازیابی اطلاعات را بر عهده داردمدیریت کامل داده 
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 افزارهای کاربردی نرم

 .کنند ها با پایگاه داده کار می هایی هستند که کاربران از طریق آن برنامه 

 :مثال

 .شودمتصل می  DBMS افزار کاربردی است که بهسامانه آموزش دانشگاه یک نرم

 انواع کاربران پایگاه داده 

 .شوند های مختلف تقسیم می کاربران پایگاه داده بر اساس نقش و سطح دسترسی به گروه 

 (DBA) مدیر پایگاه داده

 :ترین نقش را دارد و مسئولمهم

 طراحی پایگاه داده  •

 تعیین سطح دسترسی کاربران •

 گیری پشتیبان •

 سازی عملکردبهینه  •

 نویسان برنامه 

 .کنند که با پایگاه داده در ارتباط هستند افزارهایی را طراحی می نرم 

 کاربران نهایی 

 .کنند افرادی که از سیستم استفاده می 

 :مثال

 .دهد آموزش ثبت و ویرایش انجام می کند، اما کارمند دانشجو فقط مشاهده می 

 ها در پایگاه داده های دادهویژگی

 :های زیر باشند ها در پایگاه داده باید دارای ویژگی داده 

 صحت )درست بودن(  •

 کامل بودن  •

 روز بودن به  •
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 سازگاری •

 امنیت •

 .کند های نادرست جلوگیری می پایگاه داده با قوانین مشخص از ورود داده 

 :مثال

 .دهد اجازه ثبت دو دانشجو با یک شماره دانشجویی را نمیسیستم 

 ها های داده و کاربردهای آنانواع پایگاه

 .شوند های داده بر اساس کاربرد و ساختار به انواع مختلفی تقسیم می پایگاه

 :کاربردها

 بانکداری •

 آموزش  •

 پزشکی •

 تجارت الکترونیک  •

 های اجتماعیشبکه •

 :مثال

 .شوند ها در پایگاه داده ذخیره می ها و پرداخت اینترنتی، سفارش در فروشگاه 

 (DBMS) سیستم مدیریت پایگاه داده

DBMS    کند. این سیستم امکان تعریف ساختار، افزاری است که تمام عملیات مربوط به پایگاه داده را مدیریت می نرم

 .کند گیری را فراهم می ها، کنترل امنیت و پشتیبان ذخیره و بازیابی داده 

 .پذیر نیست، استفاده مؤثر از پایگاه داده امکان DBMS بدون

 (RDBMS) ایسیستم مدیریت پایگاه داده رابطه

RDBMS  نوعی DBMS  شوند ها از طریق کلیدها برقرار می کند و ارتباط صورت جدول ذخیره می ها را به است که داده. 

 .های داده امروزی از این نوع هستند بیشتر پایگاه

 :مثال

 .ارتباط جدول دانشجویان با جدول نمرات از طریق شماره دانشجویی
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 (ORDBMS) ایرابطه–سیستم مدیریت پایگاه داده شیء 

ORDBMS  شودتر استفاده می های پیچیدهای و شیءگرایی است و برای سیستم ترکیبی از پایگاه داده رابطه. 

 :مثال

 .ایهای چندرسانهفایل ذخیره تصاویر پزشکی یا  

 بندی نهایی جمع

افزارهای مرتبط، انواع  افزاری، نرم های سختها، عناصر تخصصی، ویژگی صورت کامل با تعریف پایگاه داده در این جزوه به 

آشنا شدیم. این مطالب پایه اصلی   ORDBMS و DBMS  ،RDBMS هایها و انواع سیستم های داده کاربران، ویژگی 

 .درس پایگاه داده هستند 

 

 فصل دومهای پایان تمرین

 .پایگاه داده را تعریف کرده و سه مزیت آن نسبت به فایل بیان کنید  .1

 .عناصر تخصصی پایگاه داده را نام ببرید و توضیح دهید  .2

 .را با مثال توضیح دهید  ORDBMS و DBMS  ،RDBMS تفاوت .3

 .طور کامل شرح دهید را به  DBA نقش .4

 .انتخاب کرده و اجزای پایگاه داده آن را توضیح دهید یک سیستم واقعی را  .5
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 فصل سوم

 ها و  معماری پایگاه داده

 های مختلف کاربراندیدگاه
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 مقدمه 

آشنا شدیم. اما تاکنون بیشتر   DBMS های قبل با مفهوم پایگاه داده، سیستم مدیریت پایگاه داده، کاربران و انواعدر فصل 

پایگاه داده چگونه طراحی  خواهیم به این سؤال پاسخ دهیم که  پایگاه داده بود. در این فصل می   چیستیتمرکز ما روی  

 .شود و اجزای آن چگونه با یکدیگر ارتباط دارنددهی میو سازمان 

ها دسترسی دارند و  گیرند، کاربران چگونه به داده هایی قرار می ها در چه لایه کند که داده معماری پایگاه داده مشخص می 

– کلاینتهای رایج مانند  کند. همچنین در این فصل با معماریسیستم مدیریت پایگاه داده چگونه این ارتباط را کنترل می 

ادراکی و  آشنا می  ANSI/SPARC ایلایهمعماری سه و    سرور  خارجی( را  شویم و نقش دیدهای مختلف )داخلی، 

 .کنیم. درک این فصل برای فهم استقلال داده، امنیت و عملکرد پایگاه داده بسیار ضروری استبررسی می 

 (Database Architecture) ها معماری پایگاه داده

با یکدیگر گفته می  ارتباط اجزای مختلف آن  پایگاه داده و نحوه  پایگاه داده به ساختار کلی سیستم  شود. این  معماری 

ها ها دسترسی دارند و پردازش درخواستشوند، کاربران چگونه به داده ها چگونه ذخیره می کند که داده معماری مشخص می 

 .شودچگونه انجام می 

است. با استفاده    ها و سهولت توسعه سیستمافزایش کارایی، امنیت، استقلال داده هدف اصلی معماری پایگاه داده،  

گوی تعداد زیادی کاربر باشند و هم در برابر تغییرات  هایی طراحی کرد که هم پاسختوان سیستماز معماری مناسب، می 

 .مقاوم باقی بمانند 

 (Client–Server Architecture) سرور– معماری کلاینت

رایج  از  داده، معماری  ترین معماری یکی  پایگاه  به دو بخش اصلی    سرور–کلاینتهای  این معماری، سیستم  است. در 

 :شودتقسیم می 

 افزار کاربردی( کند )مانند کامپیوتر کاربر یا نرم بخشی که کاربر با آن کار می  :(Client) کلاینت •

 روی آن قرار دارد  DBMS بخشی که پایگاه داده و :(Server) سرور •

شود،  سرور منتقل میکند. این درخواست به  افزار کلاینت ارسال می در این معماری، کاربر درخواست خود را از طریق نرم 

 .گرداند سرور آن را پردازش کرده و نتیجه را به کلاینت بازمی 

 :مثال

 :در یک سامانه آموزشی دانشگاه

 افزار دانشجو = کلاینت مرورگر یا نرم  •

 سرور دانشگاه که پایگاه داده روی آن نصب است = سرور  •
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 :مزایا

 هامتمرکز بودن داده  •

 امنیت بیشتر  •

 ترآسان مدیریت  •

 :معایب

 وابستگی شدید به سرور  •

 کاهش کارایی در صورت افزایش بیش از حد کاربران  •

 (ایلایهمعماری سه) ANSI/SPARC معماری

معرفی شد. این معماری پایگاه  ANSI/SPARC ای لایهسه های ساده، معماری  برای حل بسیاری از مشکلات معماری 

 .فراهم شود هااستقلال داده کند تا  داده را به سه دید یا سطح مستقل تقسیم می 

 :اند ازدر این معماری عبارت  سه دید اصلی 

 (Internal View) دید داخلی •

 (Conceptual View) دید ادراکی یا مفهومی •

 (External View) دید خارجی •

 .شود تغییر در یک سطح، کمترین تأثیر را بر سایر سطوح داشته باشد این معماری باعث می 

 (Internal View) دید داخلی

شود. در این دید،  ها مربوط می سازی فیزیکی داده ترین سطح معماری پایگاه داده است و به نحوه ذخیره دید داخلی پایین 

 .شودها مشخص می های دسترسی به داده ها و روش ها، ایندکسها روی دیسک، نوع فایل جزئیاتی مانند محل ذخیره داده 

گیرد و کاربران عادی  این دید معمولاً فقط توسط سیستم مدیریت پایگاه داده و مدیر پایگاه داده مورد استفاده قرار می 

 .ای از آن ندارند هیچ آگاهی 

 :مثال

اند، مربوط به دید داخلی  ایندکسی ذخیره شده اینکه اطلاعات دانشجویان روی چه هاردی، با چه فرمت فایلی و چه نوع  

 .است
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 (Conceptual View) دید ادراکی یا مفهومی

دهد. در این دید  است و نمای کلی و منطقی از پایگاه داده ارائه می  ANSI/SPARC دید ادراکی، دید میانی در معماری

ها هایی دارد و ارتباط بین آنموجودیت چه ویژگی هایی است، هر  شود که پایگاه داده شامل چه موجودیت مشخص می 

 .چگونه است

 .شودهاست و معمولاً توسط طراحان پایگاه داده تعریف می سازی فیزیکی داده این دید مستقل از نحوه ذخیره 

 :مثال

شود، بدون  ها تعریف می هایی مانند »دانشجو«، »درس« و »استاد« و ارتباط بین آن در دید ادراکی یک دانشگاه، موجودیت 

 .اند ها چگونه ذخیره شدهتوجه به اینکه داده 

 (External View) دید خارجی

بیند. هر کاربر یا گروهی  دید خارجی بالاترین سطح معماری پایگاه داده است و نمایی است که هر کاربر از پایگاه داده می 

 .تواند دید خارجی مخصوص به خود را داشته باشد از کاربران می 

 .مانند ها پنهان می شود و بقیه داده ها که برای کاربر لازم است نمایش داده می در این دید، فقط بخشی از داده 

 :مثال

 بیند دانشجو فقط نمرات و اطلاعات شخصی خود را می  •

 کند های خود را مشاهده می استاد فقط اطلاعات دانشجویان درس  •

 ارتباط بین دیدها 

اند. دید خارجی به دید ادراکی متصل است و دید  مراتبی به هم مرتبط صورت سلسله دیدهای داخلی، ادراکی و خارجی به 

شود تغییر در یک سطح، بدون تأثیر مستقیم بر سطوح دیگر انجام  ادراکی به دید داخلی ارتباط دارد. این ارتباط باعث می 

 .شود

 .ترین مزایای معماری پایگاه داده استنامند که یکی از مهم می  هااستقلال داده این ویژگی را 

 (Host Language) زبان میزبان

شوند و از طریق آن به پایگاه های کاربردی با استفاده از آن نوشته می ای است که برنامه نویسیزبان میزبان، زبان برنامه 

 .میزبان هستند های هایی از زباننمونه  PHP و Java ،C#  ،Python هایی مانند شوند. زبان داده متصل می 

 .های خاص پایگاه داده دارند تنهایی برای کار با پایگاه داده کافی نیستند و نیاز به زبان ها به این زبان

 



 

 

17 
 

 :ثالم

 .شودمتصل می  MySQL که به پایگاه داده Java یک برنامه 

 (Data Sublanguage) زبان فرعی داده

ترین زبان فرعی داده،  شود. مهم ها استفاده میوجو از داده زبان فرعی داده زبانی است که برای تعریف، مدیریت و پرس 

SQL است. 

 :معمولاً شامل زبان فرعی داده

 (DDL) هازبان تعریف داده  •

 (DML) هازبان دستکاری داده  •

 (DCL) هازبان کنترل داده  •

 :مثال

 .برای بازیابی اطلاعات از پایگاه داده SELECTدستور 

 (DBA) مدیر پایگاه داده

نقش بسیار مهمی در عملکرد، امنیت و   DBA .مدیر پایگاه داده شخصی است که مسئول مدیریت کلی پایگاه داده است

 .سلامت پایگاه داده دارد

 وظایف مدیر پایگاه داده

 :وظایف مدیر پایگاه داده شامل

 طراحی ساختار پایگاه داده  •

 تعیین سطح دسترسی کاربران •

 گیری و بازیابی اطلاعاتپشتیبان •

 نظارت بر عملکرد سیستم  •

 ها حفظ امنیت داده  •

 :مثال

DBA  کند چه کاربری اجازه حذف اطلاعات را داردمشخص می. 
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 (Data Dictionary) هادیکشنری داده

اطلاعات کند. این  ای است که اطلاعات مربوط به ساختار پایگاه داده را در خود نگهداری می ها پایگاه داده دیکشنری داده 

 .ها و مجوزهاستها، محدودیت ها، نوع داده شامل نام جداول، ستون 

 .بسیار حیاتی است DBA و DBMS ها برایدیکشنری داده 

 :مثال

 .شودها ذخیره می هایی دارد، در دیکشنری داده اطلاعات مربوط به اینکه جدول »دانشجو« چه ستون 

 

 بندی جمع

معماری   با  فصل  این  داده در  کلاینتپایگاه  معماری  و  ANSI/SPARC معماری   سرور،– ها،  ادراکی  داخلی،  دیدهای   ،

ها آشنا شدیم. این مفاهیم  خارجی، ارتباط بین دیدها، زبان میزبان، زبان فرعی داده، نقش مدیر پایگاه داده و دیکشنری داده 

 .های پایگاه داده هستند سازی سیستمپایه طراحی و پیاده 

 

 های پایان فصل سومتمرین

 معماری پایگاه داده چیست و چرا اهمیت دارد؟  .1

 .دهید   توضیح مثال با  را سرور –معماری کلاینت .2

 .را نام برده و توضیح دهید  ANSI/SPARC سه دید معماری .3

 تفاوت دید داخلی و دید خارجی چیست؟ .4

 .ها را شرح دهید و دیکشنری داده  DBA نقش .5
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 فصل چهارم

 (DBMS) مدیریت پایگاه دادهسیستم 

 و ارتباط آن با سطوح معماری پایگاه داده
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 مقدمه 

های مختلف کاربران آشنا شدیم. اما در  های پایگاه داده و دیدگاه های گذشته با مفهوم پایگاه داده، انواع معماری در فصل 

 (DBMS) سیستم مدیریت پایگاه داده صورت غیرمستقیم حضور داشت و آن تمام این مباحث، یک عنصر کلیدی به 
 .ها بسیار دشوار و پرخطاستهاست که مدیریت آن ای از فایل ، پایگاه داده فقط مجموعه DBMS بود. در واقع، بدون

شده را بر  های ذخیره های کاربردی و داده کننده بین کاربران، برنامه سیستم مدیریت پایگاه داده نقش واسط و هماهنگ 

ها و مدیریت همزمانی دسترسی  سیستم مسئول اجرای دستورات کاربران، کنترل امنیت، حفظ صحت داده عهده دارد. این  

کنیم، سپس وظایف اصلی آن را بررسی کرده و در  طور دقیق معرفی می را به  DBMS کاربران است. در این فصل، ابتدا

 .دهیمبا سطوح مختلف معماری پایگاه داده را توضیح می  DBMS ادامه ارتباط

 چیست؟ (DBMS) سیستم مدیریت پایگاه داده

داده  پایگاه  مدیریت  ایجاد،  نرم  (Database Management System) سیستم  تعریف،  امکان  که  است  افزاری 

شده  های فیزیکی ذخیرههای کاربردی و داده بین کاربران یا برنامه  DBMS .کند نگهداری و کنترل پایگاه داده را فراهم می 

 .شودها از طریق آن انجام می ها برای دسترسی به داده گیرد و تمام درخواستمی قرار 

ساده،   بیان  فایل  DBMSبه  با  مستقیماً  کاربران  است.  داده  پایگاه  متفکر  از طریق  مغز  بلکه  ندارند،  سروکار  داده  های 

 .هاستمسئول اجرای صحیح این درخواست DBMS کنند وارتباط برقرار می  DBMS افزارهای کاربردی بادستورات یا نرم 

 :مثال

 DBMS .شودارسال می  DBMS کند، درخواست او ابتدا بهوقتی یک دانشجو نمرات خود را در سامانه آموزش مشاهده می 
 .دهد های موردنظر را از پایگاه داده استخراج کرده و نتیجه را به کاربر نمایش می داده 

 وظایف اصلی سیستم مدیریت پایگاه داده 

شوند. ها انجام می سیستم مدیریت پایگاه داده وظایف متعددی دارد که همگی در جهت حفظ صحت، امنیت و کارایی داده 

 .صورت پایدار و قابل اعتماد عمل کند شوند پایگاه داده به این وظایف باعث می 

 تعریف ساختار پایگاه داده 

DBMS  ها و ارتباط بین  ها، نوع داده کند. این ساختار شامل جداول، ستونامکان تعریف ساختار پایگاه داده را فراهم می

 .پذیر نیستصورت منظم امکان ، تعریف چنین ساختاری به DBMS هاست. بدونآن

 :مثال
 .هایی مانند شماره دانشجویی، نام و رشته تحصیلیتعریف جدول »دانشجو« با ستون 
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 ها سازی و بازیابی دادهذخیره

 DBMS .ها در زمان نیاز استها در حافظه دائمی و بازیابی سریع آن، ذخیره داده DBMS ترین وظایفمهم یکی از  
 .تر بازیابی شوند ها چگونه روی دیسک ذخیره شوند و با چه روشی سریع گیرد داده تصمیم می 

 :مثال
 .نمایش لیست نمرات یک دانشجو در چند ثانیه، حتی اگر پایگاه داده شامل هزاران رکورد باشد 

 کنترل امنیت و سطح دسترسی 

DBMS   هایی دسترسی دارد  کند. هر کاربر فقط به داده امکان تعریف سطوح مختلف دسترسی برای کاربران را فراهم می

 .هاستکه مجاز به مشاهده یا ویرایش آن 

 :مثال
 .تواند نمرات را ثبت یا اصلاح کند دانشجو فقط اجازه مشاهده نمرات خود را دارد، اما استاد می 

 هاحفظ یکپارچگی داده

کند. این قوانین مانع  ها محافظت می ها و قوانین، از صحت و اعتبار داده سیستم مدیریت پایگاه داده با اعمال محدودیت 

 .شوند های نادرست به سیستم می ورود داده 

 :مثال
 .جلوگیری از ثبت نمره خارج از بازه صفر تا بیست

 (Concurrency Control) همزمانی کاربرانمدیریت 

کند که این  تضمین می  DBMS .صورت همزمان به پایگاه داده دسترسی دارند های واقعی، چندین کاربر به در سیستم 

 .ها نشوند ها باعث تداخل یا ناسازگاری داده دسترسی

 :مثال
 .کند از بروز خطا جلوگیری می  DBMS کنند؛طور همزمان اطلاعات یک دانشجو را ویرایش می دو کارمند به 

 گیری و بازیابی اطلاعاتپشتیبان 

DBMS  کند ها در صورت بروز خطا یا خرابی سیستم را فراهم می ها و بازیابی آنامکان تهیه نسخه پشتیبان از داده. 

 :مثال
 .شودافزار، اطلاعات پایگاه داده از نسخه پشتیبان بازیابی می در صورت قطع برق یا خرابی سخت
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 مدیریت کارایی سیستم 

از روش  پایگاه داده با استفاده  ایندکسسیستم مدیریت  وجوها، کارایی سیستم را  سازی پرس گذاری و بهینه هایی مانند 

 .دهد افزایش می 

 :مثال
 .عنوان کلید جستجوی سریع اطلاعات یک دانشجو با استفاده از شماره دانشجویی به 

 پایگاه داده و سطوح معماری پایگاه داده ارتباط سیستم مدیریت 

آشنا شدیم که شامل دید داخلی، دید ادراکی و دید خارجی است.   ANSI/SPARC ایلایهدر فصل سوم با معماری سه 

 .کند سیستم مدیریت پایگاه داده نقش اصلی را در برقراری ارتباط بین این سطوح ایفا می 

 DBMS  و دید خارجی 

DBMS کند. هر کاربر بر اساس سطح شوند، دریافت می های کاربران را که از طریق دید خارجی مطرح می درخواست

 .کند ها را مشاهده می دسترسی خود، نمای خاصی از داده 

 :مثال
 .بیند، نه اطلاعات سایر دانشجویاندانشجو فقط اطلاعات شخصی و نمرات خود را می 

 DBMS   و دید ادراکی 

می  تعریف  داده  پایگاه  کل  منطقی  ساختار  ادراکی،  دید  بین   DBMS .شوددر  ارتباط  و  کرده  مدیریت  را  ساختار  این 

 .کند ها را کنترل می موجودیت 

 :مثال
 .شودمدیریت می  DBMS های »دانشجو«، »درس« و »نمره« توسط ارتباط بین موجودیت 

 DBMS  و دید داخلی 

مسئول نگاشت ساختار منطقی به ساختار فیزیکی   DBMS .استها مطرح  سازی فیزیکی داده در دید داخلی، نحوه ذخیره 

 .هاستها و ایندکس و مدیریت فایل 

 :مثال
 .شودتعیین می  DBMS ها روی چه دیسکی و با چه فرمت ذخیره شوند، توسط اینکه داده 
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 ها در استقلال داده DBMS نقش

سازی ست. به این معنا که تغییر در نحوه ذخیره هااستقلال داده با سطوح معماری،   DBMS ترین نتایج ارتباطیکی از مهم 

 .های کاربردی نداردها، تأثیری بر برنامه فیزیکی داده 

 :مثال
 .افزار کاربرانها از یک دیسک به دیسک دیگر بدون تغییر در نرم تغییر محل ذخیره داده 

 

 بندی جمع

در مدیریت، امنیت، صحت و   DBMS در این فصل با مفهوم سیستم مدیریت پایگاه داده، وظایف اصلی آن و نقش حیاتی

 DBMS با سطوح معماری پایگاه داده بررسی شد و دیدیم که چگونه DBMS ها آشنا شدیم. همچنین ارتباطکارایی داده 
تر مانند  پیشرفته ای برای ورود به مباحث شود. این مفاهیم پایه ها و تسهیل دسترسی کاربران میباعث ایجاد استقلال داده 

 .هستند  SQL طراحی پایگاه داده و زبان 

 

 های پایان فصل چهارمتمرین

 سیستم مدیریت پایگاه داده چیست و چرا وجود آن ضروری است؟  .1

 .را نام ببرید و توضیح دهید  DBMS پنج وظیفه اصلی  .2

 .ها را تشریح کنید در حفظ امنیت داده  DBMS نقش .3

 .داخلی، ادراکی و خارجی را توضیح دهید با دیدهای   DBMS ارتباط .4

 کند؟آن را فراهم می  DBMS ها چیست و چگونهاستقلال داده  .5
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 فصل پنجم
 روند اجرای درخواست کاربر در سیستم پایگاه داده

 نحوه ارتباط کاربر با سیستم و 

 هانحوه اجرای درخواست
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 مقدمه 

آشنا شدیم. اما هنوز   DBMS سیستم مدیریت پایگاه داده، معماری پایگاه داده و نقشهای قبل با پایگاه داده،  در فصل 

کند، این درخواست چگونه در سیستم  وقتی یک کاربر یک درخواست را ثبت می ایم که  طور دقیق بررسی نکرده به 

 .شودشود و در نهایت نتیجه آن چگونه به کاربر بازگردانده میپردازش می 

کند، چگونه امنیت  چگونه دستورات را تحلیل می  DBMS کند بفهمیمدرک روند اجرای درخواست کاربر، به ما کمک می 

کند. این فصل پلی است میان مباحث نماید و چگونه اطلاعات را از پایگاه داده استخراج می ها را کنترل می و صحت داده 

 .SQL نظری پایگاه داده و کار عملی با زبان

 سیستم پایگاه داده ارتباط کاربر با 

های برنامهیا    افزارهای واسطنرمکنند، بلکه از طریق  صورت مستقیم با پایگاه داده ارتباط برقرار نمیکاربران معمولاً به 

افزارهای دسکتاپ یا افزارهای تحت وب، نرم توانند نرم ها میبا سیستم پایگاه داده در ارتباط هستند. این برنامه   کاربردی

 .حتی ابزارهای مدیریت پایگاه داده باشند 

در این ارتباط، کاربر درخواست خود را در قالب یک عملیات مشخص )مانند جستجو، ثبت یا ویرایش اطلاعات( به سیستم  

 .شودتبدیل می  (SQL معمولاً دستور) DBMS صورت یک دستور قابل فهم برای کند. این درخواست به ارسال می 

 :مثال

کند. این عمل باعث ارسال یک درخواست به سیستم سامانه آموزشی روی گزینه »مشاهده نمرات« کلیک می دانشجو در  

 .تبدیل شده است SQL صحنه به یک دستورشود که در پشت می 

 اجزای درگیر در اجرای درخواست کاربر 

شود. این  ها باعث اجرای صحیح درخواست می در روند اجرای یک درخواست، اجزای مختلفی نقش دارند که هماهنگی آن 

 .هستند  کاربر، برنامه کاربردی، سیستم مدیریت پایگاه داده و پایگاه داده فیزیکی اجزا شامل 

پس از بررسی   DBMS .کند منتقل می  DBMS کند، برنامه کاربردی آن را دریافت کرده و بهکاربر درخواست را ارسال می 

 .دهد و اجرای درخواست، نتیجه را از پایگاه داده دریافت کرده و به کاربر نمایش می 

 مراحل کلی اجرای درخواست کاربر 

ای طراحی  گونه فرآیند اجرای یک درخواست در سیستم پایگاه داده معمولاً شامل چند مرحله متوالی است. این مراحل به

 .ها حفظ شود و هم امنیت و کارایی سیستم تضمین گردداند که هم صحت داده شده

کند. در  درخواست را از برنامه کاربردی یا کاربر دریافت می  DBMS .شودانجام می   دریافت درخواستدر مرحله اول،  

صحیح است  (Syntax) گیرد تا مشخص شود درخواست از نظر ساختار و نحوصورت می  تحلیل درخواستمرحله بعد، 

 .یا خیر
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کند تا مطمئن شود کاربر اجازه انجام این عملیات را دارد. پس  کاربر را بررسی می مجوزهای دسترسی  DBMSسپس، 

مرحله   وارد  درخواست  آن،  سریع می   سازی بهینه از  و  بهترین  تا  نهایت، شود  در  گردد.  انتخاب  آن  اجرای  روش  ترین 

 .شوددرخواست اجرا شده و نتیجه به کاربر بازگردانده می 

 (Query Parsing) تحلیل و تفسیر درخواست

کند تا از نظر قواعد زبانی صحیح باشد. اگر دستور دارای خطا باشد، دستور دریافتی را بررسی می  DBMSدر این مرحله، 

 .شوداجرای آن متوقف شده و پیام خطا به کاربر بازگردانده می 

 :مثال

در این مرحله خطا را تشخیص   DBMSرا اشتباه بنویسد، مانند نوشتن نام نادرست یک جدول،   SQL اگر کاربر دستور

 .دهد می 

 ررسی مجوزها و امنیت درخواست ب

کند که آیا کاربر مجوز انجام درخواست موردنظر را دارد یا خیر. این مرحله نقش  بررسی می  DBMSپس از تحلیل نحوی،  

 .بسیار مهمی در حفظ امنیت پایگاه داده دارد

 :مثال

 .کند این درخواست را رد می  DBMSاگر یک دانشجو تلاش کند اطلاعات دانشجویان دیگر را مشاهده کند، 

 (Query Optimization) سازی درخواستبهینه

کند. ممکن است چندین روش مختلف برای اجرای  بهترین روش اجرای درخواست را انتخاب می  DBMSدر این مرحله،  

 .تر باشد هزینه تر و کم کند که سریع روشی را انتخاب می  DBMS یک دستور وجود داشته باشد، اما

 :مثال

 .کند تر استفاده می از آن برای جستجوی سریع  DBMSاگر برای یک ستون ایندکس وجود داشته باشد، 

 ها اجرای درخواست و دسترسی به داده

ها از پایگاه داده فیزیکی خوانده یا  کند. در این مرحله، داده درخواست را اجرا می  DBMSپس از انتخاب بهترین روش،  

 .شوند تغییر داده می 

 :مثال

 .دریافت نمرات یک دانشجو از جدول نمرات
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 بازگرداندن نتیجه به کاربر

شود.  صورت قابل فهم به کاربر نمایش داده میدر آخرین مرحله، نتیجه اجرای درخواست به برنامه کاربردی ارسال شده و به 

 .عملیات باشد ها یا پیام موفقیت تواند شامل دادهاین نتیجه می 

 :مثال

 .نمایش لیست نمرات در صفحه کاربری دانشجو

 مثال کامل از روند اجرای یک درخواست

 :خواهد نمرات خود را مشاهده کند فرض کنید یک دانشجو می 

 .کند دانشجو درخواست را در سامانه ثبت می  .1

 .کند تبدیل می  SQL برنامه کاربردی درخواست را به دستور .2

3. DBMS  کند دستور را دریافت و تحلیل می. 

 .شودمجوزهای دسترسی بررسی می .4

 .شودبهترین روش اجرای دستور انتخاب می  .5

 .شوند ها از پایگاه داده استخراج می داده  .6

 .شودنتیجه به کاربر نمایش داده می .7

  بندیجمع

دیدیم که یک درخواست ساده کاربر  در این فصل با روند کامل اجرای درخواست کاربر در سیستم پایگاه داده آشنا شدیم.  

امنیت، بهینه  این مراحل به درک بهتر عملکردشامل مراحل متعددی مانند تحلیل، بررسی   سازی و اجراست. شناخت 
DBMS  کند و کار عملی با پایگاه داده کمک زیادی می. 

 های پایان فصل پنجمتمرین

 .مراحل اجرای یک درخواست کاربر در سیستم پایگاه داده را توضیح دهید  .1

 ها چیست؟در اجرای درخواست DBMS نقش .2

 چرا بررسی مجوزهای دسترسی قبل از اجرای درخواست ضروری است؟ .3

 سازی درخواست چیست و چه اهمیتی دارد؟ بهینه  .4

 .مرحله توضیح دهید به صورت مرحله روند اجرای درخواست »مشاهده نمرات دانشجو« را به  .5
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 فصل ششم

 سازی داده مدلهای انواع روش 

 

 
 

 



 

 

29 
 

 مقدمه 

های کاربران آشنا  های گذشته با پایگاه داده، سیستم مدیریت پایگاه داده، معماری آن و نحوه اجرای درخواستدر فصل 

  سازی مدلدرستی  ها به ها و ارتباط میان آن سازی کرد، لازم است داده شدیم. اما قبل از آنکه بتوان یک پایگاه داده را پیاده 

صورت مفهومی و قابل فهم طراحی کنیم، بدون آنکه وارد  ها را به کند ساختار داده سازی داده به ما کمک می شوند. مدل

 .سازی شویمجزئیات فنی ذخیره 

های داده شامل ترین مدل شویم. سپس مهم سازی داده آشنا می های مدلدر این فصل با مفهوم مدل داده و انواع روش 

کنیم  صورت کامل بررسی میرا به   شیءگرا–ایو مدل رابطه  (ER) ایای، مدل رابطه مراتبی، مدل شبکه مدل سلسله

 .دهیمو مزایا و معایب هرکدام را توضیح می 

 سازی داده چیست؟مدل

های موجود مشخص  ها و محدودیت ها، ارتباط میان آن ها، نوع داده سازی داده فرآیندی است که در آن ساختار داده مدل

ارائه تصویری ساده و قابل درک از دنیای واقعی است که بتوان بر اساس آن پایگاه داده  سازی داده،  شود. هدف از مدل می 

 .سازی کردرا طراحی و پیاده 

ها را  کند. طراح پایگاه داده ابتدا دادهعنوان یک پل ارتباطی بین دنیای واقعی و سیستم پایگاه داده عمل می مدل داده به 

 .شودکند و سپس بر اساس این مدل، پایگاه داده واقعی ایجاد می سازی می مدل

 :مثال

ها هایی مانند »دانشجو«، »درس« و »استاد« شناسایی و ارتباط آن قبل از طراحی پایگاه داده یک دانشگاه، ابتدا موجودیت 

 .شودمشخص می 

 (Hierarchical Data Model) مراتبیمدل داده سلسله

دهی  صورت یک ساختار درختی سازمانها به های داده است که در آن داده ترین مدل مراتبی یکی از قدیمی مدل داده سلسله 

 .داشته باشد  فرزندتواند چندین داشته باشد، اما می   یک والدتواند فقط شوند. در این مدل، هر رکورد می می 

 .شودها معمولاً از ریشه درخت آغاز می شوند و دسترسی به داده ها از بالا به پایین تعریف می در این ساختار، ارتباط 

 :مثال

 :در یک سازمان

 سازمان )ریشه(  •

 ها )فرزندان( بخش •

 ها(کارمندان )زیرمجموعه بخش  •
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 :مزایا

 ساختار ساده و قابل فهم  •

 های مشخص و تکراری سرعت بالا در دسترسی •

 :معایب

 پذیریعدم انعطاف  •

 چند های چندبه عدم پشتیبانی مناسب از ارتباط •

 هاساختار فیزیکی داده وابستگی شدید به  •

 (Network Data Model) ایمدل داده شبکه

داشته باشد.   چند فرزندو    چند والدتواند  مراتبی است. در این مدل، هر رکورد می یافته مدل سلسله ای توسعه مدل شبکه 

 .شوند ها تعریف می صورت یک شبکه از گره ها به ارتباط

 .تری را نمایش دهد های پیچیده تواند ارتباط مراتبی دارد و می پذیری بیشتری نسبت به مدل سلسله این مدل انعطاف 

 :مثال

 :در سیستم دانشگاهی

 تواند چند درس داشته باشد یک دانشجو می  •

 تواند چند دانشجو داشته باشد هر درس می  •

 :مزایا

 چندهای چندبه پشتیبانی از ارتباط  •

 مراتبی سلسله پذیری بیشتر نسبت به مدل انعطاف •

 :معایب

 سازیپیچیدگی بالا در طراحی و پیاده  •

 هادشواری در تغییر ساختار داده •

 وابستگی زیاد به مسیرهای دسترسی •
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 ER (Relational & ER Model) ای ومدل داده رابطه

ها در قالب  های پایگاه داده امروزی است. در این مدل، داده ترین و پرکاربردترین مدل داده در سیستمای رایجمدل رابطه 

 .ها( استها )ویژگی شوند. هر جدول شامل سطرها )رکوردها( و ستون ذخیره می  (Relation) هاجدول 

شود. در  ای استفاده می برای طراحی پایگاه داده رابطه یک مدل مفهومی است که   ER (Entity-Relationship) مدل

 .شوند صورت نمودار نمایش داده می ها بهها و ارتباط ها، ویژگیاین مدل، موجودیت 

 :مثال

 موجودیت: دانشجو  •

 ها: شماره دانشجویی، نام، رشته ویژگی  •

 ارتباط: انتخاب درس  •

 :مزایا

 سادگی و قابل فهم بودن  •

 هاها از برنامه استقلال داده  •

 هاDBMS پشتیبانی قوی توسط  •

 SQL امکان استفاده از زبان  •

 :معایب

 های پیچیده محدودیت در نمایش داده  •

 ایهای رابطه به جدول ER نیاز به تبدیل مدل •

 (Object-Relational Data Model) شیءگرا –ایمدل داده رابطه

  های داده  نوع   تعریف امکان  مدل  این.  شیءگراست  نویسیبرنامه  مفاهیم  و ایرابطه   مدل   از  ترکیبی  شیءگرا –ایمدل رابطه 

 .کند می   فراهم هاجدول  کنار  در  را  متدها و  اشیاء پیچیده،

 .ای دارند های چندرسانه ای مانند تصویر، ویدئو یا داده های پیچیدههایی مناسب است که داده این مدل برای سیستم 

 :مثال

 .در کنار اطلاعات متنی بیمار MRI تصویرذخیره اطلاعات پزشکی شامل 
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 :مزایا

 های پیچیده پشتیبانی از داده  •

 پذیری بالاانعطاف •

 های شیءگراسازگاری با سیستم  •

 :معایب

 ایپیچیدگی بیشتر نسبت به مدل رابطه  •

 ترهای پیشرفته DBMS نیاز به •

 یادگیری دشوارتر  •

 های داده مقایسه کلی مدل

ای و  شوند، در حالی که مدل رابطه ای بیشتر جنبه تاریخی دارند و امروزه کمتر استفاده می مراتبی و شبکه سلسله مدل  

 ها داده   حجم   سیستم،  نوع  به   داده  مدل  انتخاب.  دهند می   تشکیل  را  مدرن  هایداده   پایگاه  اصلی  پایه  شیءگرا–ایمدل رابطه 

 .دارد بستگی  کاربردی  نیازهای و

 

 بندی جمع

– ایو رابطه  (ER) ایای، رابطه مراتبی، شبکه های داده شامل سلسله سازی داده و انواع مدل در این فصل با مفهوم مدل 

 پایگاه  طراحی   یادگیری   برای   مهم   ایمقدمه   فصل   این .  شد   بررسی  مدل   هر   معایب  و   مزایا   همچنین.  شدیم  آشنا   شیءگرا

 .های بعدی استدر فصل ER نمودار رسم و  داده 

 

 های پایان فصل ششم تمرین

 سازی داده چیست و چرا اهمیت دارد؟ مدل .1

 .مراتبی را با مثال توضیح دهید مدل داده سلسله  .2

 مراتبی چیست؟ ای و سلسله تفاوت مدل شبکه  .3

 ای پرکاربردترین مدل داده است؟چرا مدل رابطه  .4

 .کنید  بیان  را شیءگرا–ایمزایا و معایب مدل رابطه  .5
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 فصل هفتم

 ای داده رابطه مدل  

 (Relational Data Model) 
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 مقدمه 

ترین و پرکاربردترین مدل داده  ای رایجسازی داده آشنا شدیم و دیدیم که مدل رابطه های مدل در فصل قبل با انواع روش 

توسعه طراحی کنیم، لازم  ای دقیق، منسجم و قابل های پایگاه داده امروزی است. برای آنکه بتوانیم پایگاه داده در سیستم 

 .صورت عمیق و اصولی بشناسیمای را به است مفاهیم مدل داده رابطه 

کنیم. سپس به  ای مانند رابطه، ویژگی، تاپل، بسط و کاردینالیتی را بررسی می در این فصل، ابتدا عناصر اصلی مدل رابطه 

ای  ها و در نهایت مفهوم جامعیت و قواعد جامعیت در مدل داده رابطه ها، ویژگی مفاهیم موجودیت و انواع آن، انواع رابطه 

 .است SQL نیاز یادگیریپردازیم. این فصل پایه اصلی طراحی منطقی پایگاه داده و پیش می 

 ای چیست؟مدل داده رابطه

شوند. هر رابطه  ذخیره می  (Relation) هارابطه ای از  صورت مجموعه ها بهای مدلی است که در آن داده مدل داده رابطه 

ها و روابط بنا ها تشکیل شده است. این مدل بر پایه نظریه ریاضی مجموعه در عمل یک جدول است که از سطرها و ستون 

 .شده و به همین دلیل از دقت و انسجام بالایی برخوردار است

گردد. همین ویژگی  ها از طریق کلیدها برقرار می شود و ارتباط بین داده بار ذخیره می ای، هر داده فقط یک در مدل رابطه 

 .شودها می باعث کاهش افزونگی و افزایش یکپارچگی داده 

 ای عناصر اصلی مدل داده رابطه

 (Relation) رابطه

باشد. هر رابطه دارای  های مرتبط می ای از داده معنای یک جدول است که شامل مجموعه ای به رابطه در مدل داده رابطه 

 .شوند ها در قالب سطر و ستون در آن ذخیره می نام مشخصی است و داده 

 :مثال

 .کند جدول »دانشجو« یک رابطه است که اطلاعات مربوط به دانشجویان را نگهداری می 

 (Attribute) ویژگی

شود. هر  صورت ستون در جدول نمایش داده می کننده یک خصوصیت از موجودیت است و به ویژگی یا صفت، مشخص 

 .نوع داده مشخصی است ویژگی دارای نام و 

 :مثال

 .های موجودیت دانشجو هستند نام، شماره دانشجویی و رشته تحصیلی ویژگی 
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 (Tuple) تاپل

های یک رابطه را در بر دارد. هر تاپل نماینده یک  ای از مقادیر مربوط به ویژگی تاپل یک سطر از جدول است که مجموعه 

 .نمونه از موجودیت است

 :مثال

 .شودشامل اطلاعات یک دانشجو خاص، یک تاپل محسوب می یک سطر 

 (Extension) بسط

شود. به عبارت دیگر، محتوای فعلی  های موجود در یک رابطه در یک زمان مشخص گفته می بسط به مجموعه تمام تاپل

 .نامند جدول را بسط می 

 :مثال

 .تمام رکوردهای جدول دانشجو در یک ترم تحصیلی خاص، بسط آن جدول است

 (Cardinality) کاردینالیتی

دهد که یک جدول در یک زمان  شود. این مفهوم نشان میهای موجود در یک رابطه گفته می کاردینالیتی به تعداد تاپل

 .مشخص چند رکورد دارد

 :مثال

 .است 500رکورد باشد، کاردینالیتی آن  500اگر جدول دانشجو شامل 

 (Entity) مفاهیم موجودیت

شود که دارای وجود مستقل بوده و اطلاعاتی درباره آن ذخیره  موجودیت به هر شیء یا مفهومی از دنیای واقعی گفته می

 .شودمی 

 :مثال

 دانشجو، استاد، درس 

 (Weak Entity) موجودیت ضعیف 

 .موجودیت ضعیف موجودیتی است که بدون وابستگی به موجودیت دیگر معنا ندارد و کلید مستقل ندارد

 :مثال

 .نمره بدون دانشجو معنا ندارد، بنابراین موجودیت نمره یک موجودیت ضعیف است
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 (Super Entity) فرا موجودیت

 .گیردهای مشترک چند موجودیت دیگر را در بر می فرا موجودیت موجودیتی کلی است که ویژگی 

 :مثال

 .تواند فرا موجودیت »دانشجو« و »استاد« باشد شخص« می »

 (Relationship) مفاهیم رابطه

ها چگونه با  دهند که موجودیت ها نشان میشود. این ارتباط رابطه به ارتباط منطقی بین دو یا چند موجودیت گفته می

 .یکدیگر تعامل دارند 

 (1:1) یکبهرابطه یک 

 .در این نوع رابطه، هر نمونه از یک موجودیت فقط با یک نمونه از موجودیت دیگر مرتبط است

 :مثال

 .هر دانشجو یک شماره کارت دانشجویی دارد

 (N:1) چندبهرابطه یک 

 .تواند با چند نمونه از موجودیت دوم مرتبط باشد در این رابطه، هر نمونه از موجودیت اول می 

 :مثال

 .تواند چند درس ارائه دهد یک استاد می 

 (M:N) چندرابطه چندبه 

 .تواند با چند نمونه از موجودیت دیگر مرتبط باشد هر موجودیت می در این نوع رابطه، هر نمونه از 

 :مثال

 دانشجویان و دروس )هر دانشجو چند درس، هر درس چند دانشجو( 

 (Attribute) مفاهیم ویژگی

 (Primary Key) صفت کلید تخصصی

 .کند طور یکتا مشخص می ای است که هر تاپل را به کلید اصلی یا تخصصی، ویژگی

 شماره دانشجویی   :مثال
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 (Foreign Key) صفت کلید خارجی

 .سازدکند و ارتباط بین جداول را برقرار می ای است که به کلید اصلی جدول دیگر اشاره می کلید خارجی ویژگی 

 :مثال

 شماره دانشجویی در جدول نمرات

 (Derived Attribute) صفت استنتاجی

 .شودها محاسبه می صفتی است که مقدار آن از سایر ویژگی 

 :مثال

 .شودسن دانشجو از تاریخ تولد محاسبه می 

 (Multivalued Attribute) صفت چندگانه

 .تواند بیش از یک مقدار داشته باشد ای است که می ویژگی 

 :مثال

 های یک دانشجو شماره تلفن 

 ایدر مدل داده رابطه (Integrity) جامعیت

کند. این قوانین مانع ورود  ها را تضمین می شود که صحت، سازگاری و اعتبار داده می جامعیت به مجموعه قوانینی گفته  

 .شوند های نادرست به پایگاه داده می داده 

 قواعد جامعیت 

 :جامعیت موجودیت
 .هر جدول باید دارای کلید اصلی باشد و مقدار آن نباید تکراری یا تهی باشد 

 :جامعیت ارجاعی
 .کلید خارجی باید به یک کلید اصلی معتبر در جدول دیگر اشاره کند 

 :جامعیت دامنه
 .شده قرار گیرند مقادیر هر ویژگی باید در دامنه مشخص 

 :مثال

 .باشد  20تا   0نمره باید بین  



 

 

38 
 

 بندی جمع

ها، انواع  رابطه ها، انواع  ای شامل رابطه، ویژگی، تاپل، کاردینالیتی، موجودیت در این فصل با مفاهیم پایه مدل داده رابطه 

سازی پایگاه نیاز مستقیم پیاده ها و قواعد جامعیت آشنا شدیم. این فصل اساس طراحی منطقی پایگاه داده و پیشویژگی 

 .است SQL داده و نوشتن دستورات

 

 های پایان فصل هفتمتمرین

 .رابطه، ویژگی و تاپل را با مثال توضیح دهید  .1

 تفاوت موجودیت قوی و ضعیف چیست؟ .2

 .ها را با مثال توضیح دهید انواع رابطه  .3

 تفاوت کلید اصلی و کلید خارجی چیست؟ .4

 .ها را توضیح دهید قواعد جامعیت را تعریف کرده و اهمیت آن  .5
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 فصل هشتم 

 هاسازی عملیات روی رابطهپیاده

استاندارد و دستورات   SQL زبان

 تعریف داده، دستکاری داده و مدیریت داده
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 مقدمه 

ها، روابط و قواعد جامعیت آشنا شدیم. اما  ای، ساختار جداول، موجودیت تا فصل هفتم، با مفاهیم نظری پایگاه داده رابطه 

ها را در یک پایگاه داده واقعی  سازی عملی، کاربردی نخواهد داشت. برای آنکه بتوانیم داده طراحی پایگاه داده بدون پیاده

 .ایجاد، ذخیره، ویرایش، حذف و بازیابی کنیم، به یک زبان استاندارد نیاز داریم

ای  های داده رابطه زبان استاندارد کار با پایگاه  SQL .است SQL (Structured Query Language)این زبان،  

پشتیبانی   PostgreSQL و MySQL  ،SQL Server  ،Oracle های معروف مانند DBMS است و تقریباً در تمام

ها )جداول( انجام دهیم؛ از  عملیات مختلف را روی رابطه  SQL گیریم چگونه با استفاده ازاین فصل یاد می شود. در  می 

 .ایجاد جدول گرفته تا ثبت داده و استخراج اطلاعات

 چیست؟  SQL زبان

SQL  مخفف Structured Query Language  یافته« است. این زبان برای ارتباط  وجوی ساختمعنای »زبان پرس به

دهد ساختار پایگاه داده را تعریف کنیم،  بین کاربران و سیستم مدیریت پایگاه داده طراحی شده است و به ما اجازه می 

 .ها را تغییر دهیم و اطلاعات مورد نیاز را استخراج کنیمداده 

SQL   خواهد، نه اینکه »چگونه« سیستم آن را  کند »چه چیزی« می است؛ یعنی کاربر مشخص می ایغیررویه یک زبان

 .شودتر شدن کار با پایگاه داده می انجام دهد. این ویژگی باعث ساده

 :مثال

 :گوید کاربر می 
 «اطلاعات دانشجویان رشته کامپیوتر را نمایش بده »
 .کند خودش بهترین روش اجرا را انتخاب می  DBMS و

 SQL بندی دستوراتدسته

 :شوند طور کلی به سه دسته اصلی تقسیم می به  SQL دستورات

 (DDL) دستورات تعریف داده  .1

 (DML) دستورات دستکاری داده  .2

 (DCL) دستورات مدیریت داده  .3

 .ها دارند سازی عملیات روی رابطه ها نقش مشخصی در پیاده هر یک از این دسته 
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 (DDL) دستورات تعریف داده

روند. این دستورات مستقیماً روی ساختار کار می به   ایجاد، تغییر و حذف ساختار پایگاه داده برای   DDL دستورات

 .گذارند ها )جداول( اثر می رابطه 

 :اند ازعبارت DDL ترین دستوراتمهم 

• CREATE 

• ALTER 

• DROP 

 CREATE دستور

 .شودبرای ایجاد پایگاه داده یا جدول جدید استفاده می  CREATE دستور

 مثال: ایجاد جدول دانشجو 

CREATE TABLE Student ( 

    StudentID INT PRIMARY KEY, 

    Name VARCHAR(50), 

    Major VARCHAR(30), 

    Age INT 

); 

 :در این مثال

• StudentID کلید اصلی است 

• Name  و Major  های متنی هستند ویژگی 

• Age یک ویژگی عددی است 

 ALTER دستور

 .شود؛ مثلاً اضافه یا حذف یک ستونبرای تغییر ساختار یک جدول موجود استفاده می  ALTER دستور

 مثال: اضافه کردن ستون معدل

ALTER TABLE Student 

ADD GPA FLOAT; 
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 DROP دستور

 .رودکار می برای حذف کامل یک جدول یا پایگاه داده به  DROP دستور

 :مثال

DROP TABLE Student; 

 .کند طور کامل حذف می های آن را به این دستور جدول و تمام داده

 (DML) دستورات دستکاری داده

 .شوند، بدون اینکه ساختار جدول تغییر کند استفاده می  های داخل جداول کار با داده برای  DML دستورات

 :DML ترین دستوراتمهم

• INSERT 

• UPDATE 

• DELETE 

• SELECT 

 INSERT دستور

 .شودبرای افزودن داده جدید به جدول استفاده می 

 :مثال

INSERT INTO Student 

VALUES (1, '20 ,'کامپیوتر' ,'علی احمدی); 

 UPDATE دستور

 .رودکار می های موجود به برای ویرایش داده 

 مثال: تغییر سن دانشجو 

UPDATE Student 

SET Age = 21 

WHERE StudentID = 1; 
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 DELETE دستور

 .شودها از جدول استفاده می برای حذف داده 

 :مثال

DELETE FROM Student 

WHERE StudentID = 1; 

 ( SQL ترین دستورمهم) SELECT دستور

 .شوداز پایگاه داده استفاده می  بازیابی و نمایش اطلاعات برای  SELECT دستور

 مثال: نمایش همه دانشجویان 

SELECT * FROM Student; 

 مثال: نمایش دانشجویان رشته کامپیوتر 

SELECT Name, Age 

FROM Student 

WHERE Major = 'کامپیوتر'; 

 (DCL) دستورات مدیریت داده

 .شوند به پایگاه داده استفاده می  کنترل دسترسی کاربرانبرای  DCL دستورات

 :DCL ترین دستوراتمهم

• GRANT 

• REVOKE 

 GRANT دستور

 .شودبرای دادن مجوز به کاربران استفاده می 

 :مثال

GRANT SELECT ON Student TO User1; 
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 REVOKE دستور

 .شودبرای گرفتن مجوز از کاربران استفاده می 

 :مثال

REVOKE SELECT ON Student FROM User1; 

 (Query) وجوهای نمونهایجاد پرس

وجوها معمولاً با  شود. پرس شود که برای استخراج اطلاعات خاص از پایگاه داده انجام می وجو به عملیاتی گفته میپرس 

 .شوند نوشته می  SELECT دستور

 سال  20: دانشجویان بالای 1مثال 

SELECT Name 

FROM Student 

WHERE Age > 20; 

 سازی نتایج : مرتب 2مثال 

SELECT Name, GPA 

FROM Student 

ORDER BY GPA DESC; 

 : شمارش تعداد دانشجویان 3مثال 

SELECT COUNT(*) 

FROM Student; 

 سازی پایگاه داده در پیاده SQL اهمیت

SQL  شود. بدون  زبان اصلی ارتباط با پایگاه داده است و تقریباً تمام عملیات مدیریتی و کاربردی از طریق آن انجام می

 .پذیر نیست، استفاده عملی از پایگاه داده امکان SQL تسلط بر

 SQL ها مبتنی بر دستوراتها و تحلیلها، گزارش های واقعی مانند دانشگاه، بانک یا فروشگاه اینترنتی، تمام ثبت در محیط 
 .هستند 
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 بندی جمع

ساختار پایگاه  DDL توان با استفاده از دستوراتاستاندارد آشنا شدیم و دیدیم که چگونه می  SQL در این فصل با زبان

همچنین با امنیت و سطح دسترسی کاربران را کنترل کرد.   DCL ها را مدیریت نمود و باداده  DML داده را ایجاد کرد، با 

 .وجوهای کاربردی، نحوه استخراج اطلاعات از پایگاه داده را یاد گرفتیمهایی از پرس نمونه 

 

 های پایان فصل هشتم تمرین

1. SQL  نویسی دارد؟ های برنامه چیست و چه مزیتی نسبت به زبان 

 .ایجاد کنید  CREATE یک جدول برای »درس« طراحی کرده و آن را با دستور .2

 .دو رکورد به جدول دانشجو اضافه کنید  .3

 .را نمایش دهد  17وجویی بنویسید که دانشجویان با معدل بالاتر از پرس  .4

 .را توضیح دهید  UPDATE و INSERT تفاوت .5
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 فصل نهم

 سازی پایگاه دادهنرمال 
(Normalization) 
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 مقدمه 

درستی طراحی نشده باشد، کافی نیست. اگر ساختار جداول به یا ایجاد جدول   SQL در طراحی پایگاه داده، تنها دانستن

پایگاه داده در عمل دچار مشکلات جدی خواهد شد. این مشکلات ممکن است در ابتدا قابل مشاهده نباشند، اما با افزایش  

 .شوند تدریج باعث بروز خطا، کندی سیستم و حتی از بین رفتن صحت اطلاعات می ها و تعداد کاربران، به حجم داده 

ها به شکلی ذخیره  کند داده است که کمک می   طراحی منطقی جداول مرحله برای  بهسازی روشی علمی و مرحله نرمال

نرمال  واقع  در  باشند.  داشته  را  بالاترین صحت  و  انسجام  بیشترین  تکرار،  کمترین  که  بین  شوند  است  پلی  مدل سازی 

 .داده سازی واقعی پایگاه پیاده و  (ER) مفهومی

 ؟ سازی چیست نرمال

تر تقسیم  تر و منطقی تر، ساده سازی فرآیندی است که طی آن یک جدول بزرگ و پیچیده به چند جدول کوچکنرمال

 :ای کهگونه شود؛ به می 

 هر داده فقط در یک محل ذخیره شود  •

 هر جدول یک مفهوم مشخص را نمایش دهد  •

 ها نشود بخش تغییرات داده باعث بروز خطا در سایر  •

های نادرست یا غیرضروری  شود و هدف آن حذف وابستگیها انجام می بین داده   های تابعیوابستگیسازی بر اساس  نرمال

 .است

  – (Data Anomalies) های دادهناهنجاری

شوند. ناهنجاری یعنی وضعیتی که انجام یک عملیات ساده باعث  ها دچار ناهنجاری می سازی انجام نشود، جدولاگر نرمال 

 .ها شودبروز مشکل منطقی در داده 

 (Insertion Anomaly) ناهنجاری درج

 .شویم اطلاعاتی را وارد کنیم که هنوز وجود ندارند یا معنی ندارند گاهی برای درج یک داده جدید، مجبور می 

 :مثال
حتماً یک دانشجو هم وجود داشته  اگر اطلاعات دانشجو و درس در یک جدول باشند، برای ثبت یک درس جدید باید  

 .باشد 

 (Deletion Anomaly) ناهنجاری حذف 

 .طور ناخواسته از بین برودبا حذف یک داده، ممکن است اطلاعات مهم دیگری نیز به 
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 :مثال
 .روداگر آخرین دانشجویی که یک درس را گرفته حذف شود، اطلاعات آن درس نیز از بین می 

 (Update Anomaly) ناهنجاری ویرایش

 .شودها فراموش شود، ناسازگاری ایجاد میبرای تغییر یک داده، باید آن را در چندین محل ویرایش کنیم و اگر یکی از آن 

 :مثال
 .نام یک درس در چند سطر تکرار شده و تغییر آن باید در همه سطرها انجام شود

 سازی  هدف از نرمال

 :شودسازی با اهداف زیر انجام می نرمال

 حذف تکرارهای غیرضروری  •

 جلوگیری از ناسازگاری اطلاعات •

 هاافزایش دقت و اعتماد به داده  •

 سازی عملیات درج، حذف و ویرایش ساده •

 پذیری پایگاه داده افزایش عمر و توسعه  •

 .تر فکر کندمنطقیکند پایگاه داده سازی کمک می به بیان ساده، نرمال 

  – (1NF) فرم اول نرمال

 اول نرمالمفهوم فرم 

دار خود شکسته  ترین جزء معنی تمرکز دارد. اتمی بودن یعنی هر داده به کوچک  هااتمی بودن داده فرم اول نرمال روی  

 .شود

 :1NFدر  

 هیچ سلولی نباید شامل چند مقدار باشد  •

 های تکرارشونده مجاز نیستند ستون •

 هر ستون یک نوع داده مشخص دارد  •
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 مثال واقعی 

 ( 1NFقبل از ) 

 دروس  نام شماره دانشجو 

 سازیپایگاه داده، برنامه  علی 1

 .مشکل: ستون »دروس« شامل چند مقدار است

 1NFبعد از تبدیل به 

 درس  نام شماره دانشجو 

 پایگاه داده  علی 1

 سازیبرنامه  علی 1

 .اکنون جدول در فرم اول نرمال قرار دارد

  – (2NF) فرم دوم نرمال

 مفهوم فرم دوم نرمال 

 .است وابستگی جزئیوجود داشته باشد. هدف آن حذف   کلید مرکبشود که فرم دوم نرمال زمانی مطرح می

 :وابستگی جزئی یعنی

 .یک ویژگی غیرکلیدی فقط به بخشی از کلید وابسته باشد، نه به کل کلید 

 دار مثال جدول مشکل 

 نام درس نام دانشجو کد درس  شماره دانشجو 

 کلید مرکب: )شماره دانشجو، کد درس( 

 دانشجو  شماره به  وابسته   ←نام دانشجو  •

 درس   کد  به  وابسته   ←نام درس   •

 .نیست  2NFاین جدول در 
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 تجزیه به فرم دوم نرمال 

 جدول دانشجو 
 | نام دانشجو | شماره دانشجو  |

 جدول درس 
 | نام درس  |کد درس   |

 جدول انتخاب واحد 
 | درس کد  | شماره دانشجو  |

  – (3NF) فرم سوم نرمال

 مفهوم فرم سوم نرمال 

 .است وابستگی انتقالیفرم سوم نرمال به دنبال حذف 

 :وابستگی انتقالی یعنی

 .ویژگی غیرکلیدی به ویژگی غیرکلیدی دیگر وابسته باشد 

 مثال وابستگی انتقالی 

 | نام رشته | کد رشته   |نام  | شماره دانشجو  |

 :هاوابستگی

 دانشجو  شماره  ←کد رشته  •

 رشته  کد   ←نام رشته  •

 :پس
 ( غیرمستقیم صورتبه )  دانشجو  شماره  ←نام رشته 

 تبدیل به فرم سوم نرمال 

 جدول دانشجو 
 | کد رشته  |نام  | شماره دانشجو  |

 جدول رشته 
 | نام رشته  |کد رشته   |
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 سازی کنیم؟تا کجا نرمال

 :های واقعیدر اغلب سیستم 

 کاملاً کافی است  (3NF) فرم سوم نرمالسازی تا نرمال •

 بیشتر جنبه تخصصی دارند  (... و  BCNF ،4NF) های بالاترفرم  •

 .کاملاً کافی و ضروری است 3NFو   1NF ،2NFدر سطح کاردانی، تسلط کامل بر 

 

 بندی نهایی  جمع

مهم نرمال از  یکی  که  سازی  است  داده  پایگاه  طراحی  مباحث  تأثیر  ترین  سیستم  عملکرد  و  دقت  کیفیت،  بر  مستقیماً 

های  توان جداولی طراحی کرد که از تکرار داده، خطاهای منطقی و ناهنجاری های نرمال، می گذارد. با استفاده از فرم می 

 .عملیاتی جلوگیری کنند 

 

 های تکمیلی فصل نهمتمرین

 اهمیت دارد؟  SQL سازیسازی قبل از پیاده چرا نرمال  .1

 .تفاوت وابستگی جزئی و انتقالی را با مثال توضیح دهید  .2

 .تبدیل کنید  3NFیک جدول غیرنرمال طراحی کرده و آن را تا  .3

 های بعدی است؟ چرا فرم اول نرمال پایه تمام فرم  .4

 سازی کامل بهترین انتخاب است؟ چرا؟ آیا همیشه نرمال .5

 


